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            　　《PIC单片机原理与实践：汇编及C语言》以介绍PIC16F877A型号单片机硬件为主，兼顾关联系列。后续推出的PIC16F193X系列（PIC16F182X系列、PIC16F151X系列）在每一章也单独列出一节专门介绍。CCS公司的C语言函数在每一章的末节也作了专门讲解。

　　《PIC单片机原理与实践：汇编及C语言》共分21章，内容全面，解说清晰，系统性强，注重实践环节与能力培养。在每一章节通过编排实验来认识硬件的工作原理，安排的实验及程序大多逻辑简明、目的明确，容易学习。实验中的汇编程序都有对应的C语言程序，方便读者比较分析。在对硬件原理的讲解或实验过程中，插入了大量的原理图、带标注示波器图及各类示意图，这使读者更易理解并融会贯通。

　　《PIC单片机原理与实践：汇编及C语言》定位于电子技术应用层次，可供测量、控制等相关专业的工程技术人员使用，也可作为单片机研发人员的自学用书以及高等院校电气电子、机电一体化、工业自动控制等专业的教学参考用书。
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            　　在人们生活的这个世界，已经很少有没用到单片机（MCU）的产品了，比如各类家用电器、汽车、智能门锁、遥控玩具、医疗设备、办公设备、数控机床等，在它们的内部，几乎都包含着一颗或数颗“智能”芯片，使用这些产品让人们生活更加舒心方便。MCU的应用是如此广泛，这使我们不得不关注它。

　　MCU也是一种电脑芯片，但它不同于办公用的电脑中的CPU，这类CPU主要是为处理大量数据而设计的。而MCU只能进行小批量的数据处理，然而设计的重点不在于此，而在于它的控制功能。它除了具备计算机的基本结构外（学习并使用MCU是了解计算机原理与结构的最佳选择），其内部还集成了许多与控制功能相关的模块，如具备负载能力的I/O端口、各类定时器／计数器等。根据不同的应用领域，厂家可以为MCU配置不同的功能模块（外设），这使得MCU的应用越来越广泛。

　　本书主要介绍Microchip公司生产的8位MCU的中档系列（Midrange）产品，讲解这类单片机中所配置的典型模块的结构性能及使用方法。

　　Microchip公司是全球领先的单片机和模拟器件供应商。它推出的8位MCU，在全球众多厂家的同类产品中，其销售量一直名列前茅，可见其产品独具特色。Microchip公司生产的8位MCU在命名上通常以PIC开头，如PIC16F1939，其中打头的PIC其英文全称是Peripheral Interface Controller，意思是外围设备接口控制器，可见它设计的初衷是为了实现某些控制功能；F表示它的程序存储器是采用先进的FLASH工艺制作的，又称作闪速存储器，这种存储器可以实现快速擦除或写入信息。这样的特点非常适合用作在线调试，即烧写程序代码和修改程序代码非常方便。

　　与其他厂家的MCU相比较，PIC单片机的设计亮点是在总线上采用哈佛结构，指令集采用RISC精简指令集。这些特点使它的指令少，执行速度快。关于这些亮点的具体说明将会在后面阐述。

　　对于中档系列的MCU，可选取PIC16F877A这款具有代表性的型号进行讲解，尽管这款机型推出已经有很多年了，但是因为它典型的架构，它以及它的衍生型号仍然具有较大的市场份额。即便是后来推出的中档新品种（更加适合便携式应用），如PIC16F88X，PIC16F193X、PIC16F182X、PIC16F151X等，其功能部件大多也是在它的基础上演化而来的。对于既定的外设如TIMER1，扩展的功能只是使对它的使用更加细致，并且兼容了来自片外的门控信号，功能增强后称作ETimerl。新增的功能如LCD驱动器，电容触摸屏等是为了提高系统集成度的便携式应用而设置，尽管并不一定总是要用到它。但总的来说，熟悉了PIC16F877A的原理及使用对了解中低档系列其他型号的MCU可以起到触类旁通的效果。本书的附录囊括了C编译器包含的“16F”打头的8位MCU，附录A的机型偏向于通用，附录B，C的机型偏向于专用。观察附录的配置可以发现，本书的章节内容在通用型MCU中很有代表性。

　　书中主要对PIC16F877A的每一个功能模块进行细致的讲解，另外过程中还会把升级型号PIC16F193X拿来与它作比较，看看升级型号新增了哪些功能，有什么意义。最后一章对后期推出的偏向于专业应用的16系列MCU按照年代进行了分类说明，并列举了每一类的特色。特别对独立于内核的外设（CIP）、智能模拟器件进行了逐一介绍，让读者能及时掌握新型MCU的亮点及发展趋势。附录A、B、C提供了16系列MCU的详细配置（截止2016年），方便读者比较选型。

　　本书的写作特色是原理与实践相结合。每一章对相关功能模块的原理进行解释后，再做相应的实验以便加深理解。实验过程中，配有实验原理图、示波器图、汇编程序及对应的C程序这四大类，目的是给读者创造一种正在做实验的模拟场景。阅读“实验”时，读者要思考汇编程序与示波器图之间的因果关系，以及汇编程序与C程序之间的关联。

　　写作过程中，对于汇编程序，力求逻辑简单，篇幅简练，以突出其主要功能。比如对于显示，全部采用8位LED的二进制数码显示方式，这样可以使显示程序达到最小化。另外，通过观察8位LED亮灭计数，也可增进对二进制计数方式的理解。每条汇编语句后都附有详细的注释，通过注释，很容易弄清楚语句的功能及其逻辑关联。基于以上原因，又为了节省篇幅，实验程序中很少使用流程图。

　　另外，对C语言的掌握也是必不可少的，对于一些中大型程序，使用C语言编写可以大大提高工作效率。本书使用CCS公司的C编译器，对每一章的C语言函数、预处理器都进行了详细的解释，而且，几乎所有的汇编程序都附有对应的C程序，通过这种对比，可以让读者认识到使用C编写源程序的便利性，同时也可以认识到原有汇编程序在代码方面的紧凑性。对于C语言程序，每一条语句后都有详细的注释，有的注释用文字不好表达，改用汇编语句解释，从这个意义上说，要编好C程序，最好具备一定的汇编语言基础。

　　本书的编写方式是，把每一个功能模块作为一个章节进行讲解，除了文字描述，过程中还配有大量的插图，通过这种“形象”的方式来加深读者对某些原理及概念的了解。
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