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            前言/序言

        

        
            2008年9月美国《自然》杂志发表了一份以“大数据”为主题的专刊，专门讨论与未来的数据处理相关的一系列技术问题和挑战，其中就提出了“Big Data”的概念。2013年4月，德国“工业4.0”工作组发表《保障德国制造业的未来：关于实施工业4.0战略的建议》，主张把一切机器、物品、人、服务、建筑连接起来，每个对象都通过嵌入的信息物理系统不断地产生数据、采集数据、分析数据，形成一个基于大数据的智能系统。德国“工业4.0战略”推出后，全世界无数商业领袖都开始重新布局企业发展战略，加大数据业务的投资，寻求数据驱动的增长机遇。2015年5月，国务院印发《中国制造2025》，提出要按照“四个全面”战略布局要求，实施制造强国战略。《中国制造2025》是我国实施制造强国战略第一个十年的行动纲领，它指出了中国制造业的升级方向——工业4.0：“互联网+”制造业，其突出特点是“互联网+”，是“信息化与工业化深度融合”、“智能制造”。2015年8月，国务院正式发布《促进大数据发展行动纲要》，明确提出将全面推进我国大数据发展和应用，加快建设数据强国。2015年10月，党的十八届五中全会公报提出要实施国家大数据战略，大数据发展正式上升为国家战略。 

 制造大数据是指制造业通过网络化、数字化、物联化形成的海量异构制造数据资产汇聚，通过数据驱动的制造行业数据资源分析与应用，可为制造业设计、生产、经营、管理全过程提供大数据支撑与服务，促进创新链、供应链、产业链的形成与优化，为制造业转型升级、宏观决策、智慧制造提供支撑。当前制造业处于数据爆炸的时代，车间的产品数据，流通阶段的运营数据，客户、厂商和合作者之间的价值链数据，市场的舆情数据，行业竞争对手的数据，国家政策信息等，以及PDM、MES、ERP、CRM、SCM、CAD、CAM、CAE、CAPP等软件和RFID射频识别、物联网、传感器、电子标签、互联网+等技术在制造业的广泛应用，促进了制造模式的创新，形成了制造大数据汇聚。大数据发展面临着前所未有的机遇，同时也面临着诸多挑战。发展大数据面临一系列的关键共性问题，如数据的“聚、通、用”问题，数据的安全问题，产业的发展问题，关键技术的突破与应用问题，人才的保障问题等，这些问题是我国大数据发展的关键、瓶颈、共性问题，需要引起高度重视，并通过创新解决。在制造业信息化、“两化深度融合”策略的推进与发展过程中，制造业积累了大量的、有用的数据资源，但数据资源的条块分割导致信息不能有效地得到融合、共享与应用。如何实现数据的融合、共享、分析、应用是当前面临的，亟待解决的关键问题。 

 在大数据发展理念，数据的“聚、通、用”等方面贵州已走在全国的前列，取得了一系列的先行成果和先行优势。本书围绕制造业数据的“聚、通、用”等关键问题，针对制造大数据的感知、汇聚、融合到应用等阶段开展研究。重点研究了制造大数据价值创造体系、制造大数据应用的总体架构和关键技术、制造大数据环境下多源冲突数据融合、制造过程数据感知与处理、制造过程质量数据分析及控制、制造大数据云设计、制造大数据云制造等。 

 本书由贵州大学李少波教授撰写。感谢中国航天科技集团公司、中国航天科工集团第二研究院、第十研究院有关专家、领导的帮助。感谢贵州大学智能制造创新团队的杨旭东教授、胡建军教授、尹宏副教授等所做的许多工作，感谢姚雪梅、璩晶磊、陈伟兴、吕健、王继奎、孟伟、魏宏静等博士提供的基础素材及为本书所做的许多工作，感谢书中参考文献作者的辛勤劳动。限于作者的水平，书中难免有疏漏与不足之处，殷切希望广大读者批评指正。 

 李少波 

 2017年9月
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