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                                    适读人群 ：本书非常适合于项目经理，有意从事机器学习开发的程序员，以及高校在读相关专业的学生。

                                本书将介绍一种与传统方式不同的学习深度学习的方式；
 
主要介绍Keras在Python中生成并评估深度学习的模型 ；
 
本书具有端到端的例子，适合实践，能够快速上手，代码复现容易。
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            《深度学习：基于Keras的Python实践》本书系统讲解了深度学习的基本知识，以及使用深度学习解决实际问题，详细介绍了如何构建及优化模型，并针对不同的问题给出不同的解决方案，通过不同的例子展示了在具体项目中的应用和实践经验，是一本非常好的深度学习的入门和实践书籍。
 


 
《深度学习：基于Keras的Python实践》以实践为导向，使用Keras 作为编程框架，强调简单、快速地上手建立模型，解决实际项目问题。读者可以通过学习本书，迅速上手实践深度学习，并利用深度学习解决实际问题。
 


 
《深度学习：基于Keras的Python实践》非常适合于项目经理，有意从事机器学习开发的程序员，以及高校在读相关专业的学生。
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            深度学习是目前很热的领域之一。迅速上手想必是每个想跨入深度学习开发行列的人关心的问题。本书面向对深度学习算法有一定了解的人群，全面讲解了如何利用 Python 建立、评估并且改善模型。本书中有别于传统书籍的编排方式，循序渐进，对所有知识点均提供了大量的实例，中间穿插了简洁的理论知识介绍，娓娓道来，让读者在实践中迅速上手，达到事半功倍的效果，是掌握 Deep Learning 的必读之作。
 


 
—— 张亮，副合伙人，IBM 客户创新中心银行事业部负责人
 


 
 
 
Watson 是 IBM 在认知计算系统领域内的杰出代表，IBM 在机器学习、深度学习等领域有丰富的理论和实践。本书作者结合 IBM 的先进实践和中国国内热度较高的开源产品，一步一步浅显易懂地讲解如何学习和掌握 Google 的 TensorFlow、微软的 CNTK 和著名 Python 类库 Keras。本书介绍了如何使用阿里云的 GPU 云服务来加速大型深度学习模型的训练，为了让读者可以边读边练，作者把源代码放到了 GitHub 上，方便查阅。详细地介绍了卷积神经网络（CNN）和循环神经网络（RNN）等理论，并通过手写数字识别、图像识别、情感分析、时间序列预测、影评序列分类、多变量时间序列预测等深度学习热点应用方向，对理论知识进行了详细的介绍和实践应用说明。
 
本书条理清晰，理论和实践相结合，非常值得阅读。
 


 
—— 王德会，IBM 副合伙人，IBM 客户创新中心对日保险事业部负责人
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            　　激活函数是加权输入与神经元输出的简单映射。它被称为激活函数，是因为它控制神经元激活的阈值和输出信号的强度。历史上最简单的激活函数是临界值判定，如输入总和高于阈值（如0.5），则神经元将输出值1.0，否则将输出值0.0。
 

　　激活函数通常有以下一些性质。
 

　　非线性：当激活函数是非线性的时候，一个两层的神经网络就可以基本逼近所有的函数了。但是，如果激活函数是恒等激活函数时（f(x)=x），就不满足这个特性，假如多层感知器使用的是恒等激活函数，那么整个网络和单层神经网络是等价的。
 

　　可微性：当优化方法是基于梯度优化时，这个性质是必需的。
 

　　单调性：当激活函数是单调函数时，单层网络能够保证是凸函数。
 

　　f(x)≈x：当激活函数满足这个性质时，如果参数的初始化为很小的随机值，那么神经网络的训练将会很高效；如果不满足这个性质，那么就需要很用心地去设置初始值。
 

　　输出值的范围：当激活函数的输出值的范围有限的时候，基于梯度的优化方法会更加稳定，因为特征的表示受有限权值的影响更显著；当激活函数的输出值的范围无限的时候，模型的训练会更加高效，不过在这种情况下，一般需要更小的学习率。
 

　　既然激活函数具有这些特征，那么如何选择激活函数呢？传统上使用非线性激活函数。这允许网络以更复杂的方式组合输入，从而可以构建功能更丰富的模型。使用类似逻辑函数的非线性函数也称为sigmoid函数，它以s形分布输出0和1之间的值。双曲正切函数也称为tanh，它在-1到+1范围内输出相同的分布。最近，线性整流函数（ReLU）已被证明可以提供更好的结果，相比于sigmoid函数和tanh函数，ReLU只需要一个阈值就可以得到激活值，而不用去算一大堆复杂的运算。当然，ReLU也有缺点，就是训练的时候很“脆弱”，并且很容易失去作用。举个例子，一个非常大的梯度流过一个ReLU神经元，更新参数之后，这个神经元再也不会对任何数据有激活现象。如果这个情况发生了，那么这个神经元的梯度就永远都是0。
　　……
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            序言
 
 
 
2017年12月底的上海湿冷依旧，收到贞原《深度学习：基于Keras的Python实践》的初稿，心里升起一股暖意。人工智能（AI）在2017年可谓家喻户晓，智能医疗、智能金融及无人驾驶变得不再遥远，而其背后的深度学习尤为功不可没，机器学习（ML）是一种实现人工智能的方法，深度学习（DL）则是一种实现机器学习的技术。

 


 
国务院于2017年7月出台了《新一代人工智能发展规划》，首次从国家战略的角度阐述对人工智能在产业、技术应用层面的发展展望，并提出了明确的时间表和线路图，规划提到：
 


 
前瞻布局新一代人工智能重大科技项目。
 
到2030年，中国人工智能产业竞争力达到国际领先水平。
 
人工智能核心产业规模超过1万亿元，带动相关产业规模超过10万亿元。
 
作为相关领域的从业者，深感任重道远，作为国家未来的发展方向，AI技术对于经济发展、产业转型和科技进步起着至关重要的作用，这里就不得不提“事情很多，人不够用了”，准确来讲应该是人工智能领域方面的专才不够用，据相关部门2017年的统计，此缺口应该在百万级以上。
 


 
配合国家发展战略，个别省份已经陆续将人工智能相关学习纳入中小学教育，而提到机器学习、深度学习，又不得不提Python，希望读者可以借鉴贞原的这本书为自己在人工智能的相关职业发展上打开一扇新的大门。
 


 
汤志阳（汤米）
 
IBM中国 副合伙人
 
IBM客户创新中心 认知及数据团队负责人
 


 


 


 


 
前言
 


 
深度学习是目前人工智能领域中炙手可热的一种机器学习技术。所谓人工智能是指通过机器模拟人类所特有的“看，听，说，想，学”等智能的科学技术。关于人工智能的研究起源于1956年，在美国的达特茅斯学院，著名的计算机科学家约翰.麦卡锡，及克劳德.艾尔伍德.香农等众多的科学家，齐聚一堂，各抒己见，共同探讨如何开发“智能机器”，在这次会议中提出了人工智能的概念，这也标志着人工智能的诞生。从人工智能的诞生，到深度学习的火热，人工智能也跌宕起伏经历了几个阶段，深度学习的发展一定会给产业和社会带来翻天覆地的变化。
 


 
人工智能的首次热潮是，1957年美国心理学家弗兰克?罗森布莱特在参照人脑的神经回路的基础上构建了最原始的信息处理系统，这一系统被称为神经网络。罗森布莱特将自己开发的神经网络系统命名为“感知器”。感知器实现了初级模型的识别功能，如区分三角形和四边形，并将其分类。然而，神经网络的研究很快遇到了瓶颈，美国AI科学家马文?李?明斯基运用数学理论证明了“感知器甚至不能理解异或运算”。这一发现使神经网络的研究热潮迅速冷却。
 


 
20世纪60～70年代，研究员投身于“符号处理型AI”的研究，又称“规则库AI”。“规则库AI”是直接模拟人类智能行为的一种研究。20世纪80年代前半期，全世界范围内投入了大量的资金用于“规则库AI”的研究，所开发的系统称为专家系统。然而，因为现实生活的时间充斥着大量的例外和各种细微的差距，最终几乎没有一个专家系统能够物尽其用。从20世纪80年代末期开始，AI研发进入一段很长时间的低迷期，被称为“AI的冬天”。
 


 
在AI黯然退场的这段时间里，一种全新理念的AI研究悄然萌芽，这就是将“统计与概率推理理论”引入AI系统。在这种全新的AI理念中，不得不提贝叶斯定理，这是用来描述两种概率之间转换关系的一则定理。1990年之后，全球的Internet有了发展，大量的数据被收集，这让概率式AI的发展如虎添翼。另外，概率式AI也存在问题和局限性，首先，概率式AI不能真正地理解事物。其次，概率式AI的性能有限。
 


 
为了解决概率式AI的问题与局限，新一代的AI技术走入了人们的视野，这就是“深度神经网络”，又叫作“深度学习”，原本衰退的神经网络技术浴火重生。早期的神经网络的感知器只有两层，即信息的输入层和输出层。而现在的神经网络则是多层结构，在输入层和输出层之间还存在多层重叠的隐藏层。
 


 
目前，深度学习被广泛地应用在图像识别、自然语言处理、自动驾驶等领域，并取得了很高的成就。同时，随着物联网技术的发展，大量的数据被收集，为深度学习提供了丰富的数据，对深度学习模型的建立提供了数据基础。有了充分的数据做基础，利用深度学习技术就能演绎出更聪明的算法。在这一次AI技术的浪潮中，大量的数据为深度学习提供了材料，使深度学习得以迅速发展。对深度学习的掌握也是每一个AI开发者必需的技能。希望本书能为读者开启通往深度学习的大门。
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